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PRIRUCNI SOLARNI USB PUNJAC

Kratki opis

Vecina ljudi na Zemlji da bi zadovoljili potrebu za energijom ovise o fosilnim gorivima (ugljen, nafta i zemni plin).
Izgaranjem tih goriva oslobada se toplina koja se mozZe pretvoriti u energiju. Tijekom tog procesa ugljik iz goriva reagira
s kisikom te nastaje CO; koji se ispusta u atmosferu, a upravo on je glavni staklenicki plin i utje¢e na klimatske promjene
na Zemlji. U posljednje vrijeme sve se viSe paznje posvecuje smanjenju emisija Stetnih plinova kako bi se smanjio efekt
staklenika. A to se nastoji postiéi koristenjem obnovljivih izvora energije kao Sto su energija sunca, vjetra, vode,
geotermalna energija umjesto fosilnih goriva. Sunce je najvedi i najmoéniji izvor energije. Sunceva svjetlost, ili solarna
energija, moze se koristiti za grijanje, rasvjetu i hladenje kuca i drugih objekata, generiranje elektri¢ne energije, grijanje
vode, i u raznim industrijskim procesima. Ukupna koli¢ina sunceva energija koja se godiSnje uputi prema Zemlji veca je
od kolic¢ine energije koju moZemo dobiti iz ukupnih zaliha ugljena i nafte. Sunceva energija moZe se direktno pretvoriti
u toplinsku energiju ili u elektri¢cnu energiju, a to su zapravo korisni oblici energije. Solarna energija postaje sve
popularnija. Svjetska potraznja za solarnom energijom trenutno je veéa od ponude. Cilj ove vjeZbe je izraditi vlastiti
solarni USB punjac kojem nije potrebno niSta osim sunca za punjenje telefona ili drugih USB uredaja. Pri tome moZete
nauciti o paralelnom i serijskom spoju, solarnim plo¢ama, baterijama, diodama te prakti¢no sastaviti komponente i
izgraditi punjace koji se mogu ponijeti bilo gdje, u bilo kojoj situaciji koristeéi energiju sunca za punjenje svojih uredaja.

Potrebni materijal

2 mini solarna panela Papir i olovke
4 AA NiMH punjive baterije Skidaci Zice

2 drzaca za baterije 2xAA Klijesta

1 Schottky dioda (1N5817) Multimetar

1 USB konektor (zenski)
Kutija, poput pernice ili male posudice
Zica

USB ispitna Zica
Lemilica i lem
I1zolir traka
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Detaljni postupak

l. Korak:

BiljeZite informacije koje se od vas traZze u nastavnom listiéu kako biste mogli pratiti tijek pokusa. RijeSite zadatke 1. -
11. $to znate. Sto ne znate dopunit ¢ete mjerenjima tokom pokusa.

Trebate dobiti spoj kao sto je shematski prikazan na slici:

W
P
Diode
1N5817

—— Battery usse

K¥

Solar Panel

Krenimo. Najprije stavite punjive baterije u drzac baterija te spojite dva drZaca u serijski spoj. Pazite, da biste dva vodica
spojili u seriju, spojite crvenu Zicu jednog drzaca s crnom Zicom drugog. Za paralelno spajanje vodica, spojite dvije
crvene Zice zajednoi dvije crne Zice zajedno. Pri tome pazite da su Zice dobro spojene, najbolje uvijanjem krajeva vodica
(s kojih je prethodno uklonjena izolacija) kao Sto je prikazano na slici, jer je jako vaZno ispravno povezati Zice kako bi u

fazi testiranja sve radilo.

Izmjerite napon na baterijama multimetrom kao Sto je prikazano na slici. Korigirajte vrijednosti koje ste upisali ili sad
upisite podatke u zadatak 1. U principu, solarni USB punja¢ moze se sloziti i bez baterija, no baterije omogucavaju da
se punjac koristi i kad nema sunca zbog pohranjene energije.
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Il. Korak:

Zatim, na istom principu spojite solarne panele u serijski spoj. lzmjerite napon i zapisite ga:

Ill. Korak:

U strujni krug spojite diodu na odgovarajuci nacin pazedi na njezin polaritet.

Anode Cathode
(+) Dl (=)

D
=
Uloga diode je da sprijeci povratni tok struje iz baterije u solarni panel noc¢u. Najprije spajate solarni panel pazedéi pri

tome na krajnji polozaj panela i funkcionalnost gotovog punjaca, tj. ako se panel fiksira izvan kutijice koja ¢e biti punjac
vazno je spojiti Zice kroz stijenku kutije kako bi se poklopac kasnije mogao fiksno zatvoriti.

IV. Korak:

Spojite USB prikljucak u paralelni spoj uz baterije povezivanjem pozitivne (crvene) Zice USB prikljucka na spoj koji sadrzi
pozitivhu Zicu drZzaca baterije, a negativnu Zicu konektora za pojacavanje na spoj koji sadrzi negativnu Zicu drzaca
baterije uvijanjem Zica zajedno kao prikazano na slici.

Zica glavna Zica
izgrane™®

V. Korak:

Testirajte napon na USB prikljucku. Zapisite vrijednosti. Ako napona nema, potrazite greSku u spojevima i ponovite
postupak.

VI. Korak:

Ako je napon u redu, zalemite spojeve te ih izolirajte trakom.

VII. Korak:

Stavite sve komponente unutar kutijice koja je sad vas solarni USB punjac.
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Radni listi¢; PRIRUCNI SOLARNI USB PUNJAC

Koliki je napon jedne NiMH AA baterije?

Il. PoveZite ispravni prikaz s pojmom:

Serijski spoj

Paralelan spoj

lll. Koliki je napon Cetiri AA baterije spojene paralelno?

IV. Koliki je napon Cetiri AA baterije spojene u seriju?

V. Sto mislite, koliki je izlazni napon solarne ploce?

VL. Koliki je izlazni napon dvaju paralelno spojenih panela??
VII. Koliki je izlazni napon dvaju panela spojenih u seriju?

I1l. Sto mislite, ¢emu sluZe solarni paneli?

IX. Sto mislite, gdje bi solarne panele trebalo smjestiti u strujnom krugu?
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X. Sto radi dioda i gdje bi ona trebala biti u strujnom krugu?

Xl. Na kojem naponu radi USB napajanje?

DA PONOVIMO:

XIl. Zasto se u krugu koriste baterije?

lll. Koja je glavna svrha solarnih panela?

XIV. Sto radi dioda?

XV. Koje su, po vasem misljenju prednosti, a koji nedostaci solarne energije?
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